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~~ON Conteudo

e Futuro da eletricidade

» Desafios da descarbonizacao
* Desvios nos balancos de poténcia
(analise espacio-temporal)
* Principais solucoes
« Correcao de desvios, fecho de balancos
(bindmio rigidez-flexibilidade)

« Rumo e perspetivas
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) Descarbonizacao da Producéo
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* As projecoes do RNC 2050
traduzem uma recuperacao
da quota renovavel de 1960.

(com producao nao-hidrica
para um consumo 25x maior)
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ON Eletrificacdo do Consumo

S000

[ I A
8000 [ i i SIZ?LrIiJchdaagﬁc ;‘?-
. ~ P
* As projecoes do RNC 2050 o ?f
traduzem um crescimento do i i j
| |z’

5000 Primeira

elétrificacdo "1'
I I
I I
I I
I I

I
I
I
I
I
I

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

consumo sO comparavel com
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(uma segunda eletrificacao
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4000

3000

Consumo de energia elétrica (kWh per capita)

S A preto, dados do Banco Mundial, a azul dados
.=® Pordata; a vermelho as proje¢des do RNC 2050 ZLECPOR

Ligamos os caminhos do futuro




ELECPOR

= OON DESAFIOS DA
DESCARBONIZAGCAO

cL=eCPOR



nON Desafios da
Segunda Eletrificacao

Grande parte da nova producéo renovavel (PV e Edlica) difere
da convencional:

« Tem grande variabilidade (a diferentes resolucoes temporais)

* Nao é despachavel e tem reduzida inércia mecanica

* Pode ser descentralizada (sem comprometer a eficiéncia)

Grande parte do novo consumo (EV, bombagem) difere do
convencional:

. E flexivel, pode gerido (sem comprometer o conforto)

* Pode ser reversivel
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nON Producao Descentralizacao e
Risco de Congestionamentos

A producao descentralizada:
* Reduz o valor esperado u dos balancos locais, u- + up < g, up <0

- Aumenta a variancia o2 dos balancos locais, ¢¢ + o5 > 0Z, € por isso o
valor relativo dos desvios a/pu.

A eletrificacao do consumo:
- Aumenta tanto . como ¢# e portanto também u e o2 dos desvios.

Aumenta u + no e, por ISso, 0 risco de congestionamentos na
rede, qualquer que seja a garantia probabilistica (n) considerada.
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QN Nova Producao Renovavel e
Margem de Estabilidade

O sistema de energia elétrica € um sistema de transmissao:

« Responde a desvios no balanco de poténcias com mudancas de
velocidade dos rotores dos geradores (frequéncia)

« Nao admite alteracoes na velocidade sem perder (margem de)
estabilidade
A nova producéao renovavel reduz a inércia relativa do sistema:
« Aumenta a frequéncia natural de oscilacao dos rotores
« Aumenta o risco instabilidade -- perda de sincronismo/integridade
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“ON Mitigar o Risco de
Congestionamentos

Os recursos sao afetados para o valor esperado da carga liquida
nos diferentes niveis de agregacao espacial:

« COMo ¢ + up < lic e of + of > of, havera menos recursos afetados
disponiveis para gerir maiores desvios
A solucao passa por:
« Reforcar a rede, criar areas de balanco maiores (grandes niumeros)
« Adaptar dinamicamente a rede aos balancos (smart grid)
« Adaptar dinamicamente o balanco as redes (servicos de flexibilidade)

Wi

cLeCPOR Ligamos os caminhos do futuro




Manter a Margem de
Estabilidade

ELECPOR
20 ANOS
FUTURE

O conjunto de recursos afetados tera menor inércia equivalente.

Para manter riscos reduzidos de perda de sincronismo &
necessario:
* Implementar sistemas de controlo ativo de frequéncia (inércia sintética)
« Reduzir o tempo de atuacao das protecoes e relaxar RoCoF
* Mobilizar consumidores para ofertar reserva de regulacao
« Aumentar a rigidez das ligacGes entre areas de balanco

Wi

cLeCPOR Ligamos os caminhos do futuro




+~ON Seguranca e
Fecho dos Balancos

O sistema elétrico nao admite desvios no balanco.
Todos os balancos tém de ser fechados no Espaco-Tempo:

« Para fechar no espaco, € preciso capacidade de interligacao/redes
(0 excesso de aqui € usado para suprir caréncia de ali)

« Para fechar no tempo, é preciso capacidade de
armazenamento/gestao de recursos

(0 excesso de agora € usado para suprir a caréncia do futuro)
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+ON Maior Rigidez
Maior Flexibilidade

E um bindmio, ndo um paradoxo

Maior rigidez das ligacoes para fechar no espaco

* Arede tem de ter capacidade para servir maiores consumos e
suportar maiores desvios no balanco (+redes)

Maior flexibilidade dos recursos para fechar no tempo

« Os recursos tém de ser capazes de resolver maiores
congestionamentos e participar na regulacao de frequéncia
(+mercados)
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As novas solucoes
tecnoldgicas mais
promissoras estao no
elxo:
(pequenas duracoes,
grandes desvios)
9

(grandes duracoes,
pequenos desvios)
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QN Sobre o0 Rumo

» Acelerar a transformacao das redes para desbloquear pedidos de
ligacao de nova producao descentralizada e novo consumo (€ uma
corrida -- estamos atrasados)

* Incentivar iniciativas que estimulem a correcao de desvios de curta
duracao, como comunidades e mercados locais (estamos
preparados -- € preciso avancar)

* Planear a capacidade de armazenamento para fechar balancos
diurno-noturno e sazonais (nao temos que ter pressa -- SOMoS ricos)
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